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Inhoud

O Windklimaatonderzoek algemeen
0 Windklimaat Turnova Turnhout
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Windtunnelonderzoek

3 aspecten

» concentratiemeting

» winddrukmeting

» windsnelheidsmeting
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PEUZ

Concentratie-onderzoek

0 met name schadelijke stoffen
» parkeergarages
» schoorstenen
> tunnelmonden
> fijnstof
U geur
O tracergastechnieken
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Winddrukken

Q statische drukmetingen
» ventilatie parkeergarages

> binnenklimaat berekeningen in bijvoorbeeld
passages of grote hallen

> invoergegevens voor CFD-berekeningen
O extreme waarden onderzoek

» krachten op gebouwonderdelen

» krachten en momenten op fundering

> balansmeting
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Windhinder (comfort / gevaar)

Q Windklimaatonderzoek:
> Ervaring
» CFD
> Windtunnel
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Atmosferische grenslaagtunnel
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Atmosferische grenslaagtunnel pro=
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Atmosferische grenslaagtunnel |

Schlmddel in windtunnel
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Windhinder (comfort / gevaar) PELAS

0 schaalmodelonderzoek
O meting in de windtunnel met sensoren
0 meting op hoofdhoogte s
0 draaischijf; meting uit 12 |
windrichtingen
Q Turnova Turnhout:
> maquette 1:250
» 119 meetpunten
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Windhinder (comfort / gevaar) el

z.=1a15

v T

l‘!&v s £
Centrum zeer grote stad  Bebost terrein, laagbouw Vlak land, geen bebouwing

Voorbeelden windprofielen bij neutrale
stabiliteit in de grenslaag

Windprofiel

-
- Maquette

ol of]

Draaibaar platform

Opwekken windprofiel in de windtunnel

Ruwheidselementen
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Windhinder (comfort / gevaar) pEUE

O NEN 8100 Windhinder en windgevaar in
de gebouwde omgeving (2006)

0 NPR 6097 Toepassing van de statistiek
van de uurgemiddelde windsnelheden
voor Nederland (2006)
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Wlndhlnder (comfort / gevaar)(Breda)

FAUON Kleur
0,03 Geen gegevens
0,03 Gras

017 Mais
0 07 Aardappelen
Bieten

0 16 Granen

0,07 Overige landbouwgewassen
0,15 Buitenland

01 Glastuinbouw

039 Boomgaard

0,07 Bollen

0,75 Loofbos

075 Naaldbos

0,001 Zoet water

0,001 Zout water

16 Stedelijk bebouwd gebied
05 Bebouwing in buitengebied
1.1 Loofbos in bebouwd gebied
1.1 Naaldbos in bebouwd gebied
2 Bos met dichte bebouwing
0,03 | Gras in bebouwd gebied

0 00! Kale grond in bebouwd buitengebied
Hoofdwegen en spoorwegen
Bebouwing in agrarisch gebied
Stert- en landingsbanen
Parkeerplaats

Kwelders

Open zand in kustgebied
Open duinvegetatie

Gesloten duinvegetatie
Duinheide

Open stuitzand

Heide

Matig vergraste heide

Sterk vergraste heide
Hoogveen

Bos in hoogveengebied
Overige moerasvegetatie
Rietvegetatie

Bos in moerasgebied
Veenweidegebied

Overig open begroeid natuurgebied
Kale grond in natuurgebied
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Windhinder (comfort / gevaar)Breda)

13

Turnova Turnhout

Windroos voor locatie X112686 Y400194.

windsnelheid [m/s]
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Windhinder (comfort / gevaar)greda) l

Distributief overzicht windsnelheden 60 meter op basis van NPR 6097 in uren per jaar fctasl sartel urerc L

Positie X112686 Y400194 Jaar 1963-2002 Qemidseide wndsnehwd (o3} 55

vand

snetheid

00-09 19.2 200 160 174 18.8 194 188 194 15.9 174 150 16.1
10- 19 61.0 595 478 496 573 684 648 628 526 57.2 495 50.0
20- 29 903 903 707 764 861 1055 1050 893 803 794 667 ni7
30-39 1048 1028 821 825 915 1214 1433 1223 952 90.1 759 76.2
40-49 1057 110.2 856 719 879 1203 161.6 1400 1051 903 685 727
50- 59 897 989 753 55.0 846 1213 166.5 161.1 960 724 581 627
60- 69 692 745 53.1 38.2 413 1023 1514 155.0 831 615 455 47.7
70- 79 508 548 388 259 301 826 1399 1405 750 479 316 314
80- 89 308 379 245 1356 171 613 1213 1160 565 311 203 16.7
9.0- 99 1892 241 14.1 5.2 a6 432 956 438 411 233 132 84
10.0-109 15 152 71 25 44 287 721 684 323 148 60 53
110-119 44 84 40 09 16 164 507 515 209 103 36 30
120-129 23 41 19 02 05 a7 339 302 151 48 21 15
13.0-139 13 09 07 03 04 46 205 200 104 25 10 08
140-149 02 03 03 00 00 24 116 123 61 11 04 01
150-159 01 01 00 00 00 08 69 63 39 06 02 00
160-169 0o 00 oo 0o 0o 07 28 34 22 04 01 0o
17.0-17.9 00 00 00 0.0 00 04 19 16 1.2 0.2 00 00
18.0-189 00 00 00 00 00 01 13 12 10 0.1 00 00
19.0- 199 00 00 00 0.0 00 00 03 04 03 0.1 00 00
200-209 00 00 00 00 00 00 02 02 01 00 00 00
210-219 00 00 00 00 00 00 00 02 01 00 00 00
220-229 00 00 00 00 0o 00 00 02 00 0o 00 oo
230-239 00 00 00 00 00 00 00 00 01 00 00 00
240-249 00 00 00 00 00 00 00 01 01 00 00 00
25.0-259 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0.0 0.0 00
260-269 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
27.0-279 00 00 00 00 00 00 0.0 00 00 0.0 00 00
280-289| 00 00 00 0.0 00 00 0.0 00 00 0.0 00 00
200-209| 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0o 00 00
300-309 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0.0 00 00
310-319 00 00 00 00 00 00 0.0 00 00 00 00 00
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Windhinder (comfort / gevaar) pEO

0 gemeten windsnelheid t.o.v. de
windsnelheid op 60 m hoogte:
windsnelheidsverhouding Cy.

0 beoordeling van het lokale windklimaat
op basis van de overschrijdingskans

P(Viok > Vor)
a windhinder: vy, = 5 m/s (‘hinderkans')

0 windgevaar: Ve = 15 m/s (‘gevaarkans’)
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Windhinder (comfort / gevaar) |

Overschrijdingskans Kwaliteitsklasse Activiteiten
P{vioxk > Vorn) In procenten |. Doorlopen | Il. Slenteren | lll. Langdurig
zitten

van het aantal uren per jaar
I ' ‘

<25
Overschrijdingskans Kwalificatie

25-5
5-10

P{viox > Vorg) in procenten van het
aantal uren per jaar

10-20
>20
0,05<p<0,30 Beperktrisico mmmm

m| o] O ® >»

Situaties waarvoor een overschrijdingskans geldt van 0,05 < p < 0,30 mogen alleen worden
als deze vallen binnen activiteitenklasse | (doorlopen.) Voor activiteitenklasse Il en Il geldt de eis p < 0,05.
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Windhinder (comfort / gevaar) PEU

05 m/s komt overeen met windkracht 3 a
4 op de Beaufortschaal: vrij matige tot
matige wind |

015 m/s komt overeen met windkracht 7
op de Beaufortschaal: harde wind

0 23 m/s komt overeen met windkracht 9
op de Beaufortschaal: storm
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Turnova
Turnhout

Windklimaatonderzoek
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Geplande bebouwingssituatie
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~——= bomen, begroeiing
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J
=1 | - m
© = goed windklimaat (cat.l: <10.0; cat.il: <5.0: cat.lll: <2.5)
O = matig windklimaat (cat.l: 10.0-20.0; cat.ll: 5.0 - 10.0; cat.lll: 2.5 - 5)
@ = slecht windklimaat (cat.l: 220.0; cat.ll: 210.0; cat.lll: 25)
----- = beperkt risico loopgebied
~ = overschrijding gevaarcriterium / beperkt risico slentergebied
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Meetpunte Pece

| [ \
! :\
= »N)

© = meetpunt beoordeeld als categorie | (loopgebied) \
@ = meetpunt beoordeeld als categorie Il (slentergebied)
——= bomen, begroeiing
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. © = goed windklimaat (cat.l: <10.0; cat.Il: <5.0: cat.lll: <2.5) .0} ,N
O = matig windklimaat (cat.l: 10.0 - 20.0; cat.li: 5.0 - 10.0; cat.lli: 2.5 - 5) 03 U »)
@ = slecht windklimaat (cat.l: 220.0; cat.ll: 210.0; cat.lll: 25) o " |
....= beperkt risico loopgebied o ! I p [
1 — = overschrijding gevaarcriterium / beperkt risico slentergebied = [J——0. 0.0 =]
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